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Onderzoek brandveiligheid windturbines

Evacuatie bij

kan snell

Tijdens onderhoud aan een windturbine breekt er
brand uit en komen twee monteurs om. Had dit
ongeval in Ooltgensplaat anders kunnen aflopen?

| TEKST GERKE HOEKSTRA

e Inspectie SZW is in opdracht van het Open-
baar Ministerie een onderzoek gestart naar
het ongeval bij Ooltgensplaat op 29 oktober
2013. Hadden de mannen een kans om te
vluchten? Officieel weten we het antwoord op
die vraag niet. Tot op het moment waarop dit geschreven
is, zijn er nog geen onderzoeksresultaten bekend. Ook
de verantwoordelijke minister wacht de onderzoeksresul-
taten af, blijkt uit kamervragen die inmiddels twee maal
zijn gesteld.

De problematiek

Een windturbine is eigenlijk een kleine energiecentrale.
Het grote verschil is dat de machinekamer, de nacelle, een
moeilijk bereikbare en moeilijk te ontvluchten werkplek is.
Belangrijk om te weten: door preventieve maatregelen in
het ontwerp, de organisatie en de procedures is de kans
op een brand zeer klein. Zou er tijdens onderhoudswerk-
zaamheden toch brand ontstaan, dan hebben de monteurs
twee vluchtmogelijkheden: (1) via de ladder in de toren, de
normale toegangsweg of (2) met een speciaal evacuatie-
apparaat, mocht de normale route zijn geblokkeerd door
rook of vuur. Hiermee kunnen maximaal twee monteurs
tegelijk buitenlangs afdalen via een touw door een ont-
snappings- of hijsluik. Voor het gebruik van het evacuatie-
apparaat hebben de monteurs een training gevolgd.

In dit onderzoek draait het dus om het risico van brand in
een windturbine als er personen aanwezig zijn. Als be-
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heersmaatregelen verwijst men doorgaans naar de eva-
cuatietraining en de aanwezigheid van het evacuatie-
apparaat. Dit onderzoek heeft tot doel te onderzoeken of
deze twee maatregelen voldoende zijn en of er aanvullen-
de maatregelen nodig/mogelijk zijn.

Methode van onderzoek

Eerst is literatuur- en wetgeving verzameld en onderzocht.
De te voorziene brandscenario’s zijn in kaart gebracht,
evenals de maatregelen die in de sector worden gebruikt
om het risico te beheersen. Bij organisaties uit de sector

- fire engineers, trainingsbedrijven, installatie-eigenaars
en aannemers - zijn door middel van interviews en vragen-
lijsten de scenario’s bijgeschaafd, huidige maatregelen
verder aangevuld en de implementatie hiervan onderzocht.
In de volgende fase zijn oefeningen georganiseerd in wind-
turbines. De oefeningen zijn een onsite-beoordeling van de
implementatie van procedures en maatregelen. Op basis
van de bevindingen zijn mogelijke verbeterpunten en aan-
vullende maatregelen vastgesteld.

Bevindingen en conclusies

Het kritieke pad

Een belangrijk aspect van het onderzoek is het opstellen
van scenario’s. Door scenario’s op te stellen is een in-
schatting te maken van hoe lang het duurt voordat een
levensbedreigende situatie ontstaat. Om exact vast te stel-
len wat de effecten zouden zijn bij de diverse scenario’s,
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zou men testen moeten uitvoeren. Daarvoor waren bij dit
onderzoek geen budget, expertise en tijd beschikbaar.
Daarom is door middel van interviews vastgesteld wat de
mogelijke scenario’s zijn en wat voor effecten daarbij
horen. Ook wordt er gebruik gemaakt van informatie uit
een rapport van een windturbineleverancier die zelf testen
heeft uitgevoerd. De uitkomsten van deze methode zijn
niet heel precies,, maar geven wel een goede indicatie van
te verwachten effecten. Ook is onderzocht hoe lang de
diverse stappen duren die nodig zijn voor een evacuatie.
Met deze gegevens is een inschatting gemaakt van het kri-
tieke pad (zie tabel 1): hoeveel tijd is er beschikbaar voor
de diverse evacuatiestappen en is dit genoeg?

De conclusie van dit deel van het onderzoek luidt dat, af-
hankelijk van de ontwikkeling van de brand, evacuatie met
een evacuatie-apparaat mogelijk is. Wel is het zaak dat de
evacuatie heel snel en soepel verloopt, omdat er niet veel
tijd is. In het onderzoek zijn drie aspecten van de evacuatie
nader onderzocht, te weten Procedure, Middelen en Orga-
nisatie.

Procedure

Er bestaat geen generieke procedure over hoe een evacu-

atie met een evacuatie-apparaat moet verlopen. Als het

gaat om de procedure zijn er drie bronnen om naar te ver-

wijzen:

1. de handleiding van het evacuatie-apparaat,

2. de procedure zoals aangeleerd bij de evacuatietraining,

3. de procedure zoals beschreven in het (evacuatiespeci-
fieke) calamiteitenplan van de windturbine-eigenaar.

Handleidingen van leveranciers van het evacuatie-appa-
raat zijn veelal summier of incompleet. Ook geven de
meeste fabrikanten in de handleiding aan dat shuttelen
een goede optie is om meer mensen tegelijk te laten af-

dalen. Het begrip shuttelen refereert aan de afdaling met
een evacuatie-apparaat waarbij een persoon aan een kant
van het touw afdaalt. Is die beneden, dan daalt de boven
wachtende persoon aan de andere kant van het touw af.
Bij shuttelen staan er echter personen boven in de nacelle
te wachten op hun beurt. Kijkend naar het genoemde kri-
tieke pad, duurt dat wachten mogelijk te lang.

Conclusie van dit onderzoek: shuttelen is geen goede eva-
cuatiemethode uit een windturbine bij brand.

Daarnaast maken de verschillende trainingsbedrijven elk
gebruik van verschillende evacuatie-apparaten en evacua-
tiemethoden. Ook sluiten de faciliteiten (ontsnappingsluik,
ankerpunten) niet altijd aan op de situatie op de werkloca-
tie. Voor het onderzoek zijn ook calamiteitenplannen be-
oordeeld van windmoleneigenaars en aannemers uit de
sector. De meeste plannen bevatten geen duidelijke proce-
dure voor evacuatie bij brand. Niet altijd duidelijk vast-
gesteld is welke ankerpunten te gebruiken, hoe het evacu-
atie-apparaat op te hangen, welk type apparaat beschik-
baar is, waar het staat, hoe het werkt, of er een of twee
personen tegelijk evacueren, enzovoort.

De conclusie is dat het opstellen van een locatiespecifieke
procedure nodig is om de kans op een snel en soepel ver-
lopende evacuatie te vergroten.

Middelen

Uit het onderzoek blijkt dat een aantal aanvullende (nieu-
we) maatregelen met relatief lage kosten snel een hogere
risicobeheersing kunnen opleveren. De belangrijkste zijn
het beschikbaar hebben van een vluchtmasker en het ge-
bruik van hittebestendige materialen (touwen en slings
voor ankerpunten) voor de evacuatie-apparatuur.

Een vluchtmasker wordt vaak genoemd als maatregel om
tijd te winnen tijdens een evacuatie. Geen van de organisa-
ties die betrokken waren bij het onderzoek gaf aan een
vluchtmasker als maatregel beschikbaar te hebben. Eva-
cuatie in combinatie met het dragen van een vluchtmasker
vergt oefening tijdens de trainingen. Afhankelijk van het
type masker kan bijvoorbeeld verminderd zicht optreden.
De touwen en ankerslings van de evacuatie-apparaten zijn
niet bestand tegen hitte. Uit het onderzoek blijkt dat het
uitvoeren van evacuatie-apparaten met hittebestendig
touw een goede optie is.

Er zijn nog andere maatregelen, waarvan onder meer de
toegevoegde waarde en de kosten eerst nog moeten wor-

€ Om de kans op
een snel en soepel
verlopende evacuatie
te vergroten is een
locatiespecifieke
procedure nodig
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Tabel 1 Geschatte tijdsduur van de verschillende fasen in de crisissituatie:
het kritieke pad

| Onderwerp ______[Scenario___________[Tid |

(mm:ss)

den uitgezocht. Een voorbeeld: vaste brandblussystemen
en permanent geinstalleerde evacuatie-apparaten met
stalen kabel.

Organisatie

Qua tijd is het mogelijk om met de huidige maatregelen
te vluchten met het evacuatie-apparaat, als de brand niet
ontwikkelt volgens een worst case-scenario en als de
evacuatie vlot verloopt. Het is mogelijk binnen 1 minuut
en 20 seconden te beginnen met de afdaling en uit de
gevarenzone (rook) te zijn.

Door oefenen en organisatorische maatregelen is deze
tijd nog verder te verkorten. Door bijvoorbeeld het afdaal-
apparaat al klaar te hangen en constant een gordel te
dragen, is de evacuatietijd te verkorten tot ver onder de
minuut. In combinatie met hittebestendige materialen is
de kans op een succesvolle ontsnapping ook bij een worst
case-scenario zeer groot.

De conclusie van dit onderzoek is dat het huidige pakket
aan maatregelen voldoende beheersing van dit risico op-
levert, mits voldoende specifiek georganiseerd. Ten tijde
van dit scriptieonderzoek (kwartaal 1/2015) is echter ge-
constateerd dat de onderzochte organisaties/ locaties de
beheersmaatregelen niet voldoende specifiek hebben
georganiseerd.

Aanbevelingen

Er is winst te behalen door bestaande maatregelen speci-
fieker te maken voor het project, de locatie en/of het type
turbine. Ook is het zinnig om calamiteitenplannen en pro-
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(exclusief installeren)

Tijd tot het kritiek Brand in de 01:00 - 05:00
wordt in de nacelle nacelle - elektrisch
Brand hydraulisch systeem 01:00 - 02:00
Brand transformator 01:00 - 02:00
Brand onder in de toren 01:00 - 10:00
Tijd voor aantrekken onbekend
life vest en survival suit
(offshore)
Tijd voor aantrekken 00:40 - 01:40
gordel
Tijd installeren 01:20 - 03:40
evacuatie apparaat bij
ontsnapping/hijsluik
Tijd ontsnappen naar Met gordel en 01:00 - 01:30
het dak evacuatie-apparaten
Tijd installeren 01:30 - 03:50
evacuatie-apparaat op
het dak
Afdaaltijd bij 100 meter (afhankelijk van  00:50 - 02:46

gewicht en aantal personen
en type apparaat)

cedures beter vast te leggen, zodat iedereen precies weet
wat er moet gebeuren. Bovendien wordt het door dit alles
mogelijk om de maatregelen te toetsen.

De belangrijkste aanbevelingen zijn:

1. Het opstellen of aanscherpen van een verdiepende
RI&E (risico-inventarisatie en -evaluatie) voor het risico
‘brand in een windturbine (met mensen aanwezig)'.

2. Het opstellen of aanscherpen van een calamiteitenplan
per type turbine en locatie, met een procedure voor
brand en evacuatie.

3. Aanvullende en organisatiespecifieke maatregelen
overwegen voor het opstellen van procedures en het
selecteren van materiaal.

Als de werkgever of installatie-eigenaar de procedures
heeft opgesteld of aangescherpt, is het raadzaam deze
wijzigingen in overleg met het trainingsbedrijf te verwer-
ken in de training. Binnen de richtlijnen van de veel-
gebruikte GWO (Global Wind Organisation)-norm voor
opleidingen is hier expliciet ruimte voor.

Gerke Hoekstra werkt met zijn bedrijf Riggs als onafhankelijk consul-
tant. Zijn specialismen zijn veiligheid en gezondheid, offshore wind en
industrieel klimmen. Voor vragen of opmerkingen: gerke.hoekstral@
riggshs.nl. Dit artikel is gebaseerd op de scriptie ‘Brandveiligheid in
windturbines” die hij schreef in het kader van de HVK-opleiding:
http://riggshs.nl/page/downloads.



